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Résumt

Cette étude s'inscrit dans I'objectif de valorieatides déchets dans les matériaux de construtomatériau élaboré est un composite cellulairagelle caoutchouc, allégé par moussage protéirsgivant un procédé mis au point a
laboratoire. La teneur en particules de caoutchvarie de 0 a 50%. Le composite a été élaboré efewson utilisation dans le domaine des bétonslaits. Les résultats de cette étude ont montrédematériau a base de caoutchouc préserjte
des propriétés ccpatible avec I'utilisation en isolant et isolantigar. De plus, I'étude des propriétés hydriquesoatré que I'incorporation des particules de cauiic dans la matrice cimentaire, réduit la serigitil 'eau du composit:

Introduction

L'activité industrielle génére des quantités impates de déchets et coproduits qui s'accumulensttiteant ainsi une source potentielle de probléemgronnementaux majeurs. C'est le cas notamnetitrdiustrie automobile ou,

des quantités importantes de déchets de caoutcissus,de pneus usagés, ne sont pas actuellenterisées. L'exploitation des déchets de caoutchizus le secteur du batiment, comme matiére prersé@endaire, est une des voie:
qui répond aux objectifs du développement duraBédte alternative permet d’'une part de répondreoai d’économie des ressources naturelles en Igtaret d’autre part, de pallier les contraintesnéeiques et environnementales|
qui pésent sur la filiére, par le réemploi et leyadage de déchets. Il s'agit, dans ce travailvalider les propriétés du composite cellulaire cirmutchouc, a I'état frais et a I'état durci. ¢@mportement du composite au contact di
I'eau a éagalement été évalué, suivant un test dtatisn d’eau par capillarit

Matériaux et techniques expérimentales

Les poussiéres utilisées sont issues de la grionuldés déchets de caoutchouc provenan
de l'industrie automobile. Ces fines, de tailleéiiéure & 1 mm et contenant environ 20%
de fibres textiles, sont récupérées dans les déjgwears. L'aspect des particules de

caoutchouc ainsi que leurs propriétés sont donpeiels Figure 1 et le tableau 1.

Masse volumique Dureté, Module
apparente, kg/n? Shore d'élasticité, MPa
180 85 68

Table 1: Propriétés des particules de caoutchouc

L’entraineur d'air utilisé est de I'hémoglobine bieeuf stabilisée thermiquement, obtenue par
atomisation et fractionnement. Il est commercialipar la société Vapran sous le nom de

Vepro 95 BHF

Le ciment utilisé est un CPJ CEM Il 32.5, suivanNorme NF P15-301. Les poussiéres de
caoutchouc et le ciment sont mélangés a sec damsalaxeur. La quantité d'eau de
gachage a été ajustée pour avoir un affaisseme80d®0 mm, au cone d’Abrams. La
teneur volumique en poussieres de caoutchouc gariea 50%. Aprés homogénéisation du
mélange, I'agent entraineur d'air est alors aj@utépoursuivant le malaxage pendant trois
minutes. Le matériau résultant, a caractére moxssst tout d'abord étudié a I'état frais.
Pour les mesures a I'état durci, des éprouvettetindensions (40 x 40 x 160 mm) ont été
préparées et conservées, pendant 28 jours, avaprés démoulage, & température et
hygrométrie contrblées (22°C, HR=98%). Avant les essais, les échantillons &
séchés dans une étuve aBTC. Les matériaux élaborés sont des compositdslaiegs

ciment-caoutchouc (CCCC) et des composites cinaitchouc (CCC).

Les propriétés du composite a [I'état frais, portesir
I'affaissement et I'entrainement d'air.
Le composite & I'état durci a été caractérisé suile masse
volumique séche, le module délasticité et les stésices
mécaniques.
La sorptivité du composite, a différentes teneuns e
caoutchouc, a été évaluée suivant un test d'abienrpt
capillaire, donné par la Figure 2.

Résultats expérimentaux et analyse

1. Propriétés du composite a I'état frais

Un exemple de I'affaissement du composite, pour temeur en caoutchouc de 40%, est donnée par laeFRy On
constate que la création de bulles d'air dans leicea augmente I'affaissement.

La Figure 4a qui donne I'entrainement d'air en farcde la teneur en caoutchouc, montre que I'ajiuparticules de
caoutchouc, favorise I'entrainement dans la mattiteexemple de I'aspect mousseux du matériau nantéd% et 50%,
a I'état frais, est donné par la Figure 4b.
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Conclusion

Les résultats présentés dans cette étude, contelemrpropriétés physico-
mécaniques et hydriques du composite cellulaireestrsaoutchouc, contenant
différentes teneurs en poussiéres de caoutchouc.
L’étude du comportement a I'état durci, a montré tpicomposite peut atteindre
une masse volumique de l'ordre de 600 Kg/mvec des résistances a la
compression compatibles avec [I'utilisation en isblgorteurs, suivant la
formulation. Les résultats ont mis en évidence fitetité de I'adjuvant
protéinique sur les liaisons adjuvant/ciment/caootic.
L’étude de I'absorption par capillarité du compesitmontré une réduction de la
sensibilité a I'eau, lors de I'ajout de poussiétesaoutchouc dans la matrice. En
effet, le composite est moins sorptif. La préseduaecaoutchouc tend donc a
ralentir la progression du front d’imbibition cdpite et a diminuer la quantité
d'eau absorbée. Ceci laisse présager une meiltésistance du composite aux
dégradations causées par la propagation d’agergssifg dissous dans I'eau.

Ces résultats montrent I'intérét de I'allégementdmposite ciment-caoutchouc,
qui conduit & des propriétés trés intéressantkiedsse entrevoir une large gamme

d'utilisation dans le domaine d’annlication desomét cellulaire:

caoutchouc (b): Aspect des composites a I'étas frai

2. Propriétés du composite a I'état durci
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Fig. 7. Propriétés mécaniques du composite
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